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V.  C a t t a n e o  

 

Informe de  un caso 

Seguimiento durante  diez años  de  una e levación de  seno 

maxilar  uti l i zando hues o bovino anorgánico (Bio -Oss) .  Un 

inf orme de  caso con evaluación his tomorf ométrica  
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P al abr as  c l av e :  hu es o  b ov i no  a nor gá n ic o;  B io - os s ;  e l eva c ió n  d e s en o 

ma x i la r  

 

Res ume n:  E n  los  p r oces os  d e a u ment o  d e s eno ma x i la r  s e  ha n  u t i l i za d o 

d i f er ent es  ma t er ia les  ós eos  pa r a  in j er t o .  El  B i o -Os s  (hu es o  b o vi n o  

d es p r ot ei n iza d o y  es t er i l i za d o)  ha  d emos t r a do t en er  p r op ieda d es  

os t eoc o ndu c t i va s  y  no  s e  ha n  r ep or t a do r ea cc io n es  a dv er sa s  n i  

inf la ma t or ia s .  No ob s ta nt e  es t os  r es u l t a dos  p os i t ivos ,  s on  es ca s os  los  

da t os  h i s t o l ó gic os  s ob r e l a  e l eva c i ó n  d e h u es o  u t i l i za nd o Bi o -Os s  en  

s er es  hu ma n os .  E l  pr op ós i t o  d e es t e  es t u di o  fu e a na l iza r  e l  v olu men d e 

os i f i ca c ió n  d e B io-Os s  en  u n  ca s o  de e l ev a c ión  d e s en o ma x i la r ,  

r eg i s t r a ndo y  c o mp a ra ndo l os  da t os  h i s t omor fo mét r ic os  t r a s  8  mes es ,  2  

a ños  y  1 0  a ños  de la  c i r u gía .  Es ta  eva lu a c ió n  h i s t o l ó gica  a  l a r go  p la zo  d e 

los  es p ec i men es  t o ma d os  s e  l l ev ó  a  cab o co mp a ra nd o la s  med ida s  

h i s t o mor fo mé t r ica s  en  mo ment os  d i f er ent e s .  Ocho mes es  des p u és  d e la  

in t er v enc ió n  ob s er va mos  en  2 0  s ecc io n es  d el ga da s  d i f er ent es  u na  

ca nt ida d  media  d e t e j id o  ós eo  ( in c lu y end o  los  es p a c ios  medu la r es )  d e 

2 9 , 8 % (y  70 .2 % de Bi o-Os s )  ±  2 ,6 .  Dos  a ños  má s  ta r de el  t e j i d o  ós eo  

a u ment ó  a  6 9 , 7 % ± 2 , 7  y  1 0  a ños  des p u és  d e la  c i r u gía  fu e d e 8 6 . 7 % ± 

2 , 8 .  La  comp a ra c ión  d e los  p r omed ios  p a ra  ca da  p er íod o mos t r ó  u na  

t en d enc ia  c r ec i ent e  s ig n i f i ca t iva  en  la  forma c i ó n  ós ea  a s oc ia da  con la  

r ea b s or c ión  d e Bi o - os s :  a  8  mes es ,  2  a ños  y  1 0  a ños .  
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E n los  p r oces os  d e el eva c i ó n  d e s eno ma x i la r  s e  ha n  u t i l i za do d i f er ent es  

ma t er ia l es  ós eos  p a ra  in j er t o  (P ia t t e l l i  e t  a l .  1 9 99 ) .  B io -Os s  (hu es o  

b ov i no  d es p r ot e i n i za do y  es t er i l i za d o)  ha  d emos t r a d o t en er  pr op i eda d es  

os t eoc o ndu c t i va s  y  no  s e  ha n  r ep or t a do r ea cc io n es  a dv er sa s  n i  

inf la ma t or ia s  (Whee l er  e t  a l .  1 9 9 6;  Va lent in i  e t  a l .  2 0 00 )   No ob s ta nt e  

es t os  r es u l t a dos  p os i t iv os ,  s on  es ca s os  los  da t os  h i s t o l ó gi cos  s ob r e e l  

a u ment o  d e hu es o  u t i l i za nd o Bi o-Os s  en  s er es  hu ma n os  

 

 

Mater i a le s  y  Méto do s  

Pr o ced i m i en t o  qu i rú r gi co  

E l  p a c ient e ,  u n  va r ón d e 6 0  a ños  (F ig .  1 ) ,  f u e t r a ta do con la  t écn ica  de 

e l eva c ió n  d e s en o ma x i la r  i zqu i er d o  s u ger ida  p or  Kent  & Bloc k (1 9 8 9 ) .  

T ra s  l a  a nes t es ia  loca l ,  s e  h izo  u na  inc i s i ó n  p a la t ina  en  la  c r es ta  

ed ént u la ,  con  co nt i nu a c ió n  b u ca l ,  a  3  mm a l  men os  d e la  zona  de l  

in j er t o .  S e l eva nt ó  u n  col ga jo  mu c op er iós t ico ,  ex p o n i end o la  pa r ed  

la t er a l  del  s en o ma x i la r  i zqu i er d o . E l  a n t r o  fu e d el in ea d o en  la  p a r ed  

la t er a l  del  ma x i la r  con  u na  f r es a  de b ola  e  i r r iga do a b u nda nt ement e.  S e 

u t i l i z ó  u n  e l eva dor  p a ra  emp u ja r  ha c ia  a dent r o  l a  memb r a na  del  s en o y  

p a ra  l eva nt a r  l a  pa r ed  la t er a l  del  s en o.  La  memb r a na  s e  d es p eg ó d e l  

s u el o ,  y  de l a s  pa r ed es  l a t er a les  y  med ia l e s  del  a n t r o .  

E l  ma t er ia l  d e in j er t o  (hu es o  b ov i no  a nor g á nico)  s e  col oc ó  co nt r a  l a  

p a r ed  media l  d e l  a n t r o .  S e col oca r on t r es  i mp la nt es  a nod iza d os  a l  p la s ma  

( IM Z )  pr ocu ra ndo ob t en er  l a  es ta b i l i da d  p r ima r ia  (F ig .  2 ) .  

P os t er ior ment e,  s e  a p l icó  Bi o -Os s  pa r a  r el l ena r  comp l et a ment e l a  

ca vida d  (F igs  3  y  4 )  y  u na  memb r a na  e -PT F E s e f i j ó  en  la  pa r ed  la t er a l   

d el  ma x i la r ,  cu br ien d o e l  ma t er ia l  de i n j er t o .  

L o t ej id os  b la nd os  s e  s u t ura r on  ob t eni en d o u n  p r imer  c ier r e  (F ig .  5 ) .  S e 

t o ma r on t r es  es p ec i men es  p a ra  b iop s ia  t r a s  8  mes es ,  2  a ños  y  1 0  a ños  d e 

la  c i r u gía ,  u t i l i za nd o u na  f r es a  t r ef ina  e  i r r iga c ió n  a b u nda nt e.  S e 

t o ma r on nú c l eos  d el  es p a c io  a p ica l  en t r e  e l  i mp la nt e  mes ia l  y  med ia l  

ha s ta  u na  pr ofu nd i da d ( en  d i r ecc i ón  b u cop a la t ina )  de u n os  4 mm t r a s  8  
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mes es ,  y  u na  p r ofu ndi da d d e 8  mm t r a s  2  a ños  y  1 2  mm t r a s  1 0  a ños .  E l  

co mp o n ent e má s  pr ofu nd o d e l os  es p ec i me n es  (4  mm)  fu e c ons id er a do 

t r a s  2  a ños  y  1 0  a ños .  

 

E va l u a c ió n  h i s t o mo rf o mé t r i ca  

L a s  mu es t r a s  fu er on f i j a da s  de in med ia t o  co n p a ra for ma ld eh id o  4 % en 

t a mp ón f os f a t o ,  p H7. 4  du ra nt e  2 4 h.  L os  es p ec i men e s  fu er o n 

d es h i dr a t a dos  con et a no l  gr a du a do,  a c la r ados  co n x i l en o,  inc lu i dos  en  

p a ra f ina ,  cor ta dos  en  s ecc i o n es  d e u n os  10  mm d e es p es or  y  color ea dos  

co n h ema t ox i l i na - eos i na .  

Ut i l i za n d o u na  cá ma ra  de a l t a  pr ec i s i ó n  g eo mét r ica ,  a p l ica da  

d i r ec t a ment e en  u n  mic r os c op i o   i lu mi na d o (ob j .  ma g n.  6 .3  X) ,  s e  r ea l iz ó  

u n  a ná l i s i s  mor fo mé t r ico  u t i l i za nd o u n  s i s t ema  d e a ná l i s i s  de i ma g en 

co mp u t er iza da  in t er a c t iva   (Kont r on -Z eis s / IBAS  2 ) .  

L a  ima g en d e la  mi t a d  de l  es p éc i men s e v i s u a l izó  en  u n  mo ni t or  en  co l or  

co n u na  r es o lu c ió n  d e 5 1 2  X 5 1 2 p íx el es  cu a dra dos ;  es t a  l a  ima g en er a  la  

mu es t r a  pa ra  la  ed ic i ón  i n t er a c t iva  en  el  a na l iza d or  de i má g en es .  

S e d ef i n ió  y  ej ecu t ó  u n  p r ogr a ma  a decu a do p a ra  el  a ná l i s i s  

mor fo mét r ic o .  

 

Res ul ta do s  

E l  er r or  deb i d o  a l  pr oces o  a ut o má t ico  d e eva lu a c ió n  h i s t o mor fo mé t r ica  

d e ca da  s ecc ió n  s e  co nt r o l ó  a na l iza nd o 2 0  s ecc i o n es  p a ra  ca da  es p éc i men 

(8  mes es ,  2  a ños  y  1 0  a ños ) .  

Och o mes es  d es p u és  de la  c i r u gía  ob s er vamos  u na  ca nt ida d  media  d e 

t e j i do  ós eo   ( inc lu y en d o los  es p a c ios  med u la r es )  de 2 9 , 8 % (F ig .  6 )  (y  

7 0 , 2 % de Bi o-Os s )  ±2 , 6 .  T ra s  2  a ños  (F ig .  7 )  e l  t e j i d o  ós eo  a u ment ó  a  

6 9 , 7 % ±2, 7  y  t r a s  1 0  a ños  des p u és  d e la  c i r u gía  (F ig .  8 )  er a  de 8 6 ,7 % 

±2 , 8 .  
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Dis c us ió n 

E n e l  p r es ent e  es t u di o  s e  eva lu ó  el  a u ment o  d e l  s u el o  d el  s en o u t i l i za nd o 

hu es o  b o vi n o  a nor gá nic o .  M u chos  au t or es  (L u nd gr en  et  a l .  1 9 9 6;  P ia t t e l l i  

e t  a l .  1 9 99 ;  Va lent i n i  e t  a l .  20 0 0 )  conc lu y er o n qu e la  t écnica  d e 

e l eva c ió n  d e s en o es  u n  mét o d o s egu r o  y  e f ec t iv o  p a r a  a u ment a r  e l  

vo lu men d e hu es o  en  e l  ma x i la r .  L os  da t os  h i s t o l ó gic os  r ef er id os  a  l a  

for ma c i ó n  d e hu es o  y  éx i t os  c l ín ic os  co nf i r ma n qu e el  ma t er ia l  id ea l  d e 

in j er t o  p a ra  l a  e l eva c i ón  d e s en o es  el  hu es o  a ut óg eno ( Va l ent i n i  e t  a l .  

2 0 0 0 ) .  

No ob s t a nt e  es t o ,  B io -Os s  ha  demos t r a do s er  a l t a ment e b ioc o mp a t ib l e  

co n los  t e j i d os  du r os  or a les  en  a ni ma l es  y  hu ma n os  y  t en er  p r op ieda d es  

os t eoc o ndu c t i va s   (P inh ol t  e t  a l .  1 9 91 ;  Be r glu n dh &  L ind h e 1 9 9 7 ) .  S e 

ob s er v ó e l  d es a r r o l l o  d e hu es o  nu ev o s ob re l os  i mp la nt es  ex p u es t os  

u t i l i za n d o Bi o-Os s  a s oc ia do co n memb r a na  (Z i t zma n et  a l .  1 9 9 7 ) .  La  

ca nt ida d  d e hu es o  nu ev o for ma do t r a s  6  mes es  en  ca s os  t r a ta dos  co n 

e l eva c ió n  d e s en o ma x i la r  u t i l i za nd o Bi o - os s  va r ía  de 1 4 , 7 %±5, 0 % a  

3 3 , 1 %±1 2, 4 % (Whee l er  e t  a l .  1 99 6 ;  Yi l d i r i m et  a l .  2 0 0 0,  2 00 1 ) .  

E n nu es t r o  ca s o ,  en  l os  t r es  es p ec i men es  ( 8  mes es ,  2  a ños  y  1 0  a ños  

d es p u és  d e la  c i r u gía )  l a s  pa r t í cu la s  de Bi o -Os s  es t a ba n r od ea da s  de 

hu es o  la mi na r  nu ev o (F igs  6 ,  7  y  8 ) ,  mos t r a ndo u n  p r oces o  d e 

r ea b s or c ión  l en t a .  

L a  met a b ol iza c i ó n  p ot enc ia l  d e Bi o -Os s  por  pa r t e  de l os  os t eoc la s t os  

p u ed e s er  conf i r ma da  p or  el  a u ment o  p r ogr es iv o  en  v o lu men ós eo  

r ela t iv o  (T a b la  1 ,  F ig .  9 )  ha s ta  l a  b iop s ia  en  e l  d éc i mo a ño d es p u és  de la  

c i r u gía .  T ras  8  mes es  e l  t e j i d o  ós eo  r ep r es ent a b a  el  2 9 ,8 % del  v o lu men 

nu ev o t o t a l  ( y  Bio -Os s  1 0 0 %±2 9, 8 %= 7 0, 2%) .  E n los  1 6  mes es  s igu i ent es  

(ha s ta  el  s egu n do a ño)  5 6 , 8 % de l  B i o-Os s  r es idu a l  fu e s u s t i t u ido  p or  

hu es o  y ,  d es d e d e l  s egu n d o a ño ha s ta  el  déc i mo,  el  5 6 , 1 % de ma t er ia l  d e 

in j er t o  fu e s u s t i t u ido  p or  hu es o  la mi na r ,  mos t r a ndo u n  p r oces o  má s  

r á p ido  d e r ea b s or c ión  en  e l  p r imer  p er íod o d es p u és  d e la  c i r u gía .  E n 

ef ec t o ,  ha s ta  el  s egu n d o a ño s e ob s er v ó u na  ve lo c i da d  d e r ea b s or c ión  

(S R ) de 3 , 5 5 % p or  mes .  Es t e  va lor  d i s mi n u yó co ns i s t ent ement e en  los  8  
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a ños  s igu i ent es  con u n  p r omed i o  d e 0 , 5 8 % mens u a l ,  lo  qu e equ i va l e  a  

6 , 1 2  vec es  men os  qu e la  S R in ic ia l .  

 
Fi g .  1 .  As p e c t o  r a d i o g r á f i c o  a n t e s  d e  l a  c i r u g í a .  

F i g .  2 .  L o s  i m p l a n t e s   I M Z  c o l o c a d o s  t r a s  l a  e l e v a c i ó n  d e  l a  m e m b r a n a  d e l  s e n o .  

F i g .  3 .  R el l e n o  d e l  s e n o  c o n  B i o - OS S  

F i g .  4 .  As p e c t o  r a d i o g r á f i c o  d e s p u é s  d e  l a  c i r u g í a .  

F i g .  5 .  L a  a d a p t a c i ó n  d e l  c o l g a jo  y  s u t u r a .  

F i g .  6 .  E l  a s p e c t o  h i s t o l ó g i c o  t r a s  8  m e s e s  d e  l a  o p e r a c i ó n .  L o s  e s p e c i m e n e s  es t á n  

c o l o r e a d o s  c o n  h e m a t o x i l i n a - e o s i n a .  

F i g .  7 .  E l  a s p e c t o  h i s t o l ó g i c o  t r a s  2  a ñ o s  d e  l a  o p e r a c i ó n .  L o s  e s p e c i m e n e s  e s t á n  

c o l o r e a d o s  c o n  h e m a t o x i l i n a - e o s i n a .  

F i g .  8 .  E l  a s p e c t o  h i s t o l ó g i c o  t r a s  1 0  a ñ o s  d e  l a  o p e r a c i ó n .  L o s  e s p e c i m e n e s  es t á n  

c o l o r e a d o s  c o n  h e m a t o x i l i n a - e o s i n a .  

F i g .  9 .  E l  n u e v o  h u e s o  f o r m a d o  e n  u n  p e r í o d o  d e  s e g u i m i e n t o  d e  1 0  a ñ o s .  

 

 

T a b l a  1 .  E l  p o r c e n t a j e  d e  f o r m a c i ó n  d e  h u e s o  e n  d i f e r e n t e s  m o m e n t o s  
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